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Рабочая программа учебной дисциплины

Рабочая программа учебной дисциплины «Математика» – это учебно-методическое пособие, определяющее требования к содержанию и уровню подготовки студентов, руководство их самостоятельной работой, виды учебных занятий и формы контроля по данной дисциплине.

Рабочая программа включает в себя: 

· целевую установку;

· содержание учебной дисциплины;

· учебно-методическое обеспечение дисциплины;
· требования к уровню освоения программы и формы промежуточного контроля.

ЦЕЛЕВАЯ УСТАНОВКА
Целевая установка преподавания учебной дисциплины «Математика» строится с учетом задач, содержания и форм деятельности выпускника факультета непрерывного образования РПА Минюста России. 

Целью обучения является получение выпускником образования, позволяющего приобрести необходимые общие и профессиональные компетенции и успешно работать в избранной сфере деятельности.

«Математика» – это основная естественно-научная учебная дисциплина в системе среднего профессионального юридического образования. 
В соответствии с Государственным образовательным стандартом среднего профессионального образования по специальности 030912 «Право и организация социального обеспечения» и учебным планом факультета правоведения Российской правовой академии Министерства юстиции Российской Федерации данная дисциплина углубленной подготовки относится к дисциплинам математического и общего естественно-научного цикла.

Содержание обучения в академии по дисциплине «Математика» строится в соответствии с основными видами и задачами профессиональной деятельности:
а) обеспечение реализации прав граждан в сфере информационного обеспечения и социальной защиты;
б) организационное обеспечение профессиональной деятельности выпускников на основе полученных учащимися знаний по математике, достаточных для логического анализа ситуаций и выработки обоснованных решений.
Дисциплина изучается в 3-м семестре и выполняет базовые функции для специальных дисциплин. 

СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
Распределение учебного материала по темам

Тема 1. Основные этапы становления современной математики. Некоторые факты из истории математики
Характеристика основных этапов развития современной математики. Аксиоматический метод. О доказательстве в математике. Прикладная математика. Понятие «математические модели».

Тема 2. Логические модели
Основные логические функции. Логическая эквивалентность. Построение логических моделей и решение логических задач. Функции алгебры логики.

Тема 3. Элементы теории множеств и комбинаторики
Основные операции над множествами: объединение, пересечение. Разность множеств. Конечные и бесконечные множества. Отображения и взаимно однозначное соответствие множеств. Правила суммы и произведения для конечных множеств. Размещения, перестановки, сочетания.

Тема 4. Основные понятия теории вероятностей
Достоверные, невозможные и случайные события. Равновозможные исходы испытания. Классическое определение вероятности. Несовместимые события. Событие, дополнительное к данному. Независимые события. Примеры вычислений вероятностей.

Определение условной вероятности. Вывод формулы полной вероятности. Примеры. Формула Байеса. Геометрическое определение вероятности. Задачи на определение вероятностей. Парадокс Ж. Бертрана.

Тема 5. Случайные величины. Математическое ожидание. Дисперсия. Последовательность независимых испытаний
Распределение случайной величины. Функции случайной величины. Сумма двух случайных величин. Математическое ожидание случайной величины и его свойства. Дисперсия случайной величины. Примеры.

Тема 6. Элементы математической статистики
Вариационные ряды. Средние значения. Основные свойства оценок. Оценка математического ожидания и дисперсии по выборке.

Тема 7. Линейные уравнения. Векторы. Матрица
Ранг матрицы. Множество решений системы линейных уравнений. Линейные неравенства. 
Ограничения на значения переменных и целевая функция. Примеры задач линейного программирования. Формулировка транспортной задачи. Метод нахождения начального решения транспортной задачи. Метод потенциалов для нахождения оптимального решения.
Тема 8. Системы счисления
Десятичная и другие позиционные системы счисления. Примеры непозиционных систем счисления. Арифметические действия с числами в недесятичных системах счисления. Двоичная, четверичная и шестнадцатеричная системы счисления и их связь с представлением чисел в ЭВМ. Системы счисления и кодирование информации. Криптография. 

Тема 9. Алгоритмы
Определение алгоритма. Примеры алгоритмов. Построение алгоритмов для решения задач (задачи на взвешивание, игровые задачи). Блок-схемы.

Распределение часов дисциплины по темам и видам занятий

Тематический план учебной дисциплины 

для очной формы обучения
	Темы дисциплины
	Количество часов

	
	Всего
	Занятия на уроках (лекции)
	Практи-

ческие занятия (семинары)
	Самостоя-тельная работа

	1
	2
	3
	4
	5

	3-й семестр

	Тема 1. Основные этапы становления современной математики. Некоторые факты из истории математики
	4
	2
	
	2

	Тема 2. Логические модели
	6
	2
	2
	2

	Тема 3. Элементы теории множеств и комбинаторики
	8
	2
	2
	4

	Тема 4. Основные понятия теории вероятностей
	6
	2
	2
	2

	Тема 5. Случайные величины. Математическое ожидание. Дисперсия. Последовательность независимых испытаний
	6
	2
	2
	2

	Тема 6. Элементы математической статистики
	6
	2
	2
	2

	Тема 7. Линейные уравнения. Векторы. Матрица
	6
	2
	2
	2

	Тема 8. Системы счисления
	6
	2
	2
	2

	Тема 9. Алгоритмы
	6
	2
	2
	2

	Контрольная работа
	2
	
	2
	

	Итого за семестр
	56
	18
	18
	20


УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ
Методические рекомендации для преподавателя
Из-за ограниченного объема часов и сравнительно юного возраста аудитории приходится оставлять без внимания некоторые важные темы. Однако предлагаемая программа может быть дополнена или изменена в определенной своей части, если преподаватель сочтет это необходимым.
Настоящая программа и учебно-методические материалы построены на основе использования следующих основных дидактических единиц:

· основные исторические события математики; даты важнейших математических открытий, основные задачи, стоящие перед современной математикой; описание деятельности выдающихся ученых-математиков (Эвклид, Пифагор и др.) и их вклада в развитие науки;

· элементы линейной алгебры: матрицы, операции над ними, определители матриц, их вычисление, обратная матрица, решение систем линейных уравнений матричным и другими методами;

· основные понятия дискретной математики (логические модели, понятия о множествах, элементы комбинаторики и теории графов) и элементы математического анализа; отображения и взаимно однозначное соответствие множеств, правила суммы и произведения для конечных множеств, размещения, перестановки, сочетания;

· линейное программирование: понятие и сущность линейного программирования, моделирование задач линейного программирования, решение простейших задач линейного программирования.
В процессе изучения дисциплины предусмотрено проведение одной контрольной работы, варианты вопросов и заданий для которой представлены в соответствующем разделе настоящего УМК.

В предусмотренной УМК последовательности изучения материала и распределении учебных часов по темам, а также в планах практических занятий учтены профиль и специфика подготовки специалистов в Российской правовой академии Минюста России. При этом настоящий УМК в полной мере отражает требования к содержанию и уровню подготовки студентов, предусмотренные в соответствующем государственном образовательном стандарте.

По каждому из разделов курса предусмотрены лекции и практические занятия. Критерием успешного усвоения курса является решение учащимися задач и выполнение упражнений, предлагаемых на практических занятиях. Промежуточной формой контроля усвоения курса являются контрольно-проверочные работы. К зачету допускаются студенты, имеющие оценки не ниже удовлетворительных.

Для поощрения углубленной самостоятельной работы с изложенным в лекционном курсе материалом и рекомендованной литературой студентам целесообразно предложить подготовить реферат на выбранную тему. Реферат должен быть надлежащим образом оформлен и представлен преподавателю для проверки. После получения от преподавателя замечаний по содержанию и оформлению реферата студент должен соответствующим образом доработать реферат и сделать на занятии доклад. За подготовленный реферат и сделанный доклад студенту должна быть объявлена оценка, которую следует учитывать в процессе принятия у данного студента зачета.

Реферат – в данном случае письменная работа объемом 10–15 страниц машинописного текста через 1,5 интервала 14-м размером шрифта в редакторе текста операционной системы фирмы Microsoft. Титульный лист реферата должен быть аналогичен титульному листу данной программы. Вместо утверждающей подписи проректора должны стоять название реферата и реквизиты автора (Ф.И.О., номер группы). 

Преподавателю следует четко формулировать цель и тему занятия, а также выносимые на данное занятие вопросы. При этом состав предлагаемых вопросов должен быть подобран таким образом, чтобы уже пройденный к моменту данного занятия материал позволял решить поставленные задачи.

Внимание студентов следует особо обратить на необходимость по возможности пояснять излагаемый в процессе доклада материал на примерах.

После завершения доклада студента преподавателю следует отметить положительные аспекты данного доклада, а также обратить внимание на допущенные неточности и ошибки, оценить стиль и четкость изложения материала, дать рекомендации по подготовке к следующим выступлениям.

В целях контроля уровня подготовленности студентов и развития у них навыков письменного изложения материала по предложенной тематике преподавателю следует с определенной периодичностью проводить письменные контрольные работы.

Методические указания для студентов

К задачам изучения дисциплины «Математика» относится обеспечение для будущего специалиста со средним специальным образованием возможности самостоятельно анализировать результаты и тенденции развития научных достижений человечества.

Для решения этой задачи студенту следует в процессе изучения данной дисциплины освоить теоретические основы и получить практические навыки по всем темам, предусмотренным в данном учебно-методическом комплексе.

Основными видами аудиторной работы студента при изучении дисциплины «Математика» являются занятия в аудиториях, на которых студенты знакомятся с новым теоретическим материалом, и практические работы, предназначенные для закрепления полученных знаний и выработки навыков группировки первичных знаний, определения динамики развития данной сферы научной деятельности.

Ошибку совершают те студенты, которые надеются освоить весь материал только за время подготовки к зачету. Опыт показывает, что уровень знаний у таких студентов, как правило, является низким, а главное – недолговечным.

Весьма важным компонентом учебной деятельности студентов является самостоятельная работа, необходимая для усвоения пройденного материала, подготовки к семинарам и написания реферата.

Самостоятельную работу по изучению дисциплины «Математика» студенту следует начинать с ознакомления с разделами «Целевая установка» и «Содержание учебной дисциплины» данного учебно-методического комплекса, которые содержат основные требования к знаниям и навыкам обучаемых, а также состав изучаемых тем и вопросов.

В процессе организации самостоятельной работы большое значение имеют консультации преподавателя. Они могут быть как индивидуальные, так и в составе учебной группы. С графиком консультаций преподавателей можно ознакомиться на кафедре.

Важным элементом самостоятельной работы является выполнение студентом домашних контрольных заданий, тематика которых приведена в специальном разделе настоящего учебно-методического комплекса.

ПЛАН ПРАКТИЧЕСКИХ (СЕМИНАРСКИХ) ЗАНЯТИЙ
Практическое занятие 1. Логические модели
1. Основные логические функции: конъюнкция, дизъюнкция, инверсия, импликация и эквивалентность.
2. Построение логических моделей и решение логических задач.

Практическое занятие 2. Элементы теории множеств и комбинаторики
1. Произвести основные операции над множествами: объединение, пересечение. 

2. Вычислить сумму и произведение для конечных множеств.

3. Размещения, перестановки, сочетания.

Практическое занятие 3. Основные понятия теории вероятностей
1. Решение задач на определение вероятностей. 

2. Геометрическое определение вероятности.

Практическое занятие 4. Случайные величины. Математическое ожидание. Дисперсия. Последовательность независимых испытаний
1. Вычисление математического ожидания случайной величины.

2. Вычисление дисперсии случайной величины. 

Практическое занятие 5. Элементы математической статистики
1. Вычисление среднего значения.

2. Оценка математического ожидания и дисперсии по выборке.

Практическое занятие 6. Линейные уравнения. Векторы. Матрица
1. Решение системы линейных уравнений различными методами.

2. Решение задач с применением метода потенциалов для нахождения оптимального решения.
Практическое занятие 7. Системы счисления
1. Перевод числа из одной системы счисления в другую.

2. Арифметические действия с числами в недесятичных системах счисления.

Практическое занятие 8. Алгоритмы
1. Построение алгоритмов для решения задач на взвешивание.

2. Построение блок-схем алгоритмов.
Примерные темы рефератов

1. История математики.
2. Важнейшие этапы жизни и деятельности великих ученых математиков.

3. Числа Фибоначчи.

4. Построение логической модели.

5. Применение правил суммы в математике.

6. Конечные множества.

7. Теория графов и ее элементы.

8. Вероятность: теория и практика. 

9. Случайные величины: понятие и практическое значение.

10. Неравенство Чебышева.

11. Статистика и ее роль в правоохранительной деятельности.

12. Понятие и определение функции.

13. Применение теоремы Ролля в математике.

14. Применение теоремы Лагранжа в математике.

15. Определение точек экстремума на графике колебаний вероятностей.

16. Интеграл: его виды и свойства.

17. Числовые ряды. Сходимость числового ряда.

18. Формулировка транспортной задачи и методы ее решения.

19. История развития представлений о системе счисления. 

20. Способы дешифровки информации.

21. Алгоритм: его виды и свойства.

Рекомендуемая литература

1. Арбузов, П. В. Высшая математика для юристов / П. В. Арбузов 
[и др.]. – М., 2007. – 448 с.

2. Богомолов, Н. В. Практические занятия по математике : учеб. пособие / Н. В.Богомолов. – 5-е изд. – М. : Высшая школа, 2002.

3. Грес, П. В. Математика для гуманитариев : учеб. пособие / П. В. Грес. – М. : Логос, 2005.

4. Крахин, А. В. Математика для юристов / А. В. Крахин. – М., 2005. – 200 с.

5. Лопатин, П. Б. Математика для юристов. Подготовка к федеральному экзамену в сфере высшего профессионального образования / П. Б. Лопатин. – М., 2008.

6. Пехлецкий, И. Д. Математика: учебник для средних специальных учебных заведений / И. Д. Пехлецкий. – М. : Академия, 2003.

7. Рассолов, М. М. Элементы высшей математики для юристов / 
М. М. Рассолов, С. Г. Чубукова, В. Д. Элькин. – М. : Юристъ, 1999.

8. Тихомиров, Н. Б. Математика : учебный курс для юристов / 
Н. Б. Тихомиров, А. М. Шелехов. – М. : ЮРАЙТ, 2000. – 223 с.

9. Виленкин, Н. Я. Рассказы о множествах / Н. Я. Виленкин. – М. : Наука, 1969.

10. Кочетков, С. А. Алгебра и начала анализа / С. А. Кочетков, 
Е. Н. Кочеткова. Т .1, 2. – М. : Просвещение, 1972.

11. Оре, О. Введение в теорию графов / О. Оре. – М. : Наука, 1972.

12. Виленкин, Н. Я. Популярная комбинаторика / Н. Я. Виленкин. – М. : Наука, 1975.

13. Гмурман, В. Е. Теория вероятностей и математическая статистика / 
В. Е. Гмурман. – М. : Высшая школа, 1976.

14. Никольская, И. Л. Математическая логика / И. Л. Никольская. – М. : Просвещение, 1978.

ПЕРЕЧЕНЬ ОСНОВНОЙ И ДОПОЛНИТЕЛЬНОЙ ЛИТЕРАТУРЫ

Основная литература

1. Информатика и математика для юристов / под ред. 
Х. А. Андриашина, С. Я. Казанцева. – М. : Юнити, 2002. – 463 с.
Требования к уровню освоения программы 

И Формы промежуточного контроля

В результате освоения программы учебной дисциплины «Математика» выпускник должен:
а) знать:

· основные понятия и методы линейной алгебры;
· основные понятия дискретной математики, теории вероятностей и математической статистики;

б) уметь: 
· использовать методы линейной алгебры; 

· производить действия над элементами комбинаторики; 

· вычислять вероятность события;
· определять математическое ожидание, дисперсию и среднее квадратическое отклонение;

в) владеть:

· навыками самостоятельной работы с учебной и научной литературой по математике;

г) обладать следующими общими компетенциями (ОК): 
· понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес (ОК-1);

· организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество (ОК-2);

· принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность (ОК-3); 

· использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности (ОК-5);
· осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития (ОК-4);

· работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями (ОК-6);

· брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), результат выполнения заданий (ОК-7);

· самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации (ОК-8);

· ориентироваться в условиях постоянного изменения правовой базы (ОК-9);
д) обладать следующими профессиональными компетенциями (ПК):

· осуществлять установление (назначение, перерасчет, перевод), индексацию и корректировку пенсий, назначение пособий, компенсаций и других социальных выплат (ПК-1.5).
Промежуточный контроль по дисциплине «Математика» осуществляется в виде текущего контроля успеваемости студентов и промежуточной аттестации, проводимых согласно Положению о проведении текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации, утвержденному приказом Академии.

В соответствии с учебным планом Академии преподавание дисциплины «Математика» предусмотрено в течение одного семестра, по итогам которого проводится промежуточная аттестация в форме контрольной работы.
МАТЕРИАЛЫ, УСТАНАВЛИВАЮЩИЕ СОДЕРЖАНИЕ И ПОРЯДОК ПРОВЕДЕНИЯ ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ

Примерные вопросы для подготовки к контрольной работе
1. Характеристика основных этапов развития математики.

2. Каковы основные функции алгебры логики?
3. Каковы основные операции, применяемые над множествами?
4. Принципы решения логических задач.

5. Вероятность событий. 

6. Выбор решений при неизвестной вероятности. 

7. Случайные величины: понятие, примеры.

8. Применение закона больших чисел и его формулировка.

9. Статистические характеристики.

10. Кодирование: цель, способы, виды, специфика.

11. Определения и виды алгоритмов. 

12. Структура алгоритма (блок-схема). 

13. Сфера применения алгоритмов.

14. Двоичная система счисления.

15. Шестнадцатеричная система счисления.

16. Позиционные и непозиционные системы счисления.

17. Матрицы: понятие и основные виды.

18. Элементарные операции над матрицами.

19. Вектор: понятие и основные свойства.

20. Сложение векторов, умножение вектора на число, умножение векторов.
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